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Uloha ¢. 1 (opravovala Timea Jakubdcyovd)

Pozrieme sa najskor na prvu otazku, ktora sa tyka rovnych Cisel. Zaujimaju nas len rovné Cisla, v ktorych
sa neopakuju cifry. KedZe mame tri rovné cifry 1, 4 a 7, moéZeme vytvorit najviac trojciferné rovné cislo,
v ktorom sa neopakuju cifry. Pozrime sa teda na vsetky jednociferné, dvojciferné a trojciferné rovné cisla
bez opakovania cifier, ktoré mézeme vytvorit:

* jednociferné: 1,4,7
e dvojciferné: 14, 17, 47
e trojciferné: 147, 174, 417, 471, 714, 741

Teraz potrebujeme z tychto rovnych cisel vybrat tie, ktoré su delitelné tromi. Vieme, Ze Cislo je
delitelné tromi, pokial je jeho ciferny sucet delitelny tromi. Ziadne z ¢&isel 1, 4 a 7 nie su delitelné tromi.
Dalej ¢islal1+4=5,1+7=8a4+7=11 nie su delitelné tromi. TakZe ani ¢&isla 14, 17 a 47 nie su delitelné
tromi. Nakoniec Cislo 1 + 4 + 7 = 12 je delitelné tromi. TakzZe vSetky trojciferné rovné cisla, ktoré su vypisané
vyssie, su delitelné tromi.

Spolu mame 6 rovnych trojcifernych cisel, ktoré su delitelné tromi a neopakuju sa v nich cifry.

Teraz sa pozrieme na druhu otazku, ktora sa tyka oblych cisel. Vieme, Ze ¢islo je delitelné deviatimi,
pokial jeho ciferny sucet je delitelny deviatimi. Je délezité si uvedomit, Ze ciferny stcet sa ndm nezmeni, ak
zmenime poradie cifier v Cisle. TakZe namiesto toho, aby sme skiimali vSetky mozné 4-ciferné oblé ¢isla,
sta¢i skimat Stvorice oblych cifier. Najjednoduchsie, ¢o vieme spravit, je vypisat si vSetky mozné
kombinacie styroch oblych cifier bez opakovania a zistit, ktord z tychto kombinacii ma sucet delitelny
deviatimi. Tento postup je Uplne spravny. UkadZzeme si eSte ale iny postup, ktorym sa dalo vyhnut
vypisovaniu vsetkych moznych stvoric a pocitaniu ich stctov.

Hladame stvorice réznych oblych cifier, ktorych sucet je delitelny deviatimi. Sucet vsetkych oblych
cifier je 33. TakZe ak s¢itame nejaké Styri rozne oblé cifry, méZzeme dostat len tieto nasobky cisla devat: 9,
18 alebo 27. Ked' s¢itame Styri najmensie oblé cifry, dostaneme 0 + 2 + 3 + 5 = 10. TakZe nembzZe existovat
Stvorica oblych cifier so si¢tom 9. Ked' s¢itame Styri najvacsie oblé cifry, dostaneme 9 + 8 + 6 + 5 = 28.
Druhy najvacsi sucet styroch oblych cifier, ktory mézeme dostat, je 9 + 8 + 6 + 3 = 26. Vsetky ostatné
Stvorice oblych cifier budi mat mensi sucet. TakZze nemdze existovat ani Stvorica oblych cifier so su¢tom 27.
Zostava nam teda hladat stvorice oblych cifier so su¢tom 18. Pokial vo Stvorici oblych cifier nepouzijeme
cifru 9 ani cifru 8, najvacsi sucet, ktory moézeme vytvorit pomocou Styroch oblych cifier,je 6 +5+ 3 + 2 = 16.
To znamena, Ze kazda stvorica oblych cifier so si¢tom 18 musi obsahovat cifru 8 alebo cifru 9.

Najskor zistime, Ci existuje nejakd vyhovujlca Stvorica, ktora obsahuje cifru 9. Ak ku cifre 9 pridame
cifru 8, sucet zvysnych dvoch cifier musi byt 1. Ale st¢et 1 nevieme vytvorit z dvoch oblych cifier. Ak ku cifre
9 pridame cifru 6, sucet dvoch zvysnych cifier musi byt 3. Lahko overime, Ze jediny sposob, ako vieme
vytvorit sicet 3 pomocou dvoch oblych cifier, je pouzitim cifier 3 a 0. Dostadvame teda prvi vyhovujlcu
stvoricu 9, 6, 3, 0.

Ak ku cifre 9 priddme cifru 5, stcet zvysnych dvoch cifier musi byt 4. Lahko overime, Ze sucet 4
nevieme vytvorit pomocou dvoch oblych cifier. Ak ku cifre 9 nepriddme Ziadnu z cifier 8, 6 alebo 5, mame
uzZ len jednu moznost a to Stvoricu 9, 3, 2, 0. Tato Stvorica ale nema sucet 18.

Teraz zistime, Ci existuje Stvorica, ktord neobsahuje cifru 9 a obsahuje cifru 8. Ak ku cifre 8 pridame
cifru 6, stcet zvySnych dvoch cifier musi byt 4. Ale sticet 4 nevieme vytvorit pomocou dvoch oblych cifier.
Ak ku cifre 8 pridame cifru 5, sucet zvysnych dvoch cifier musi byt 5. A stcéet 5 vieme pomocou dvoch
oblych cifier vytvorit len dvoma sp6sobmi. Pomocou cifier 5 a 0 alebo pomocou cifier 3 a 2. KedZe sa cifry
nemozu opakovat, vyhovuje ndm len moznost 3 a 2. Mame teda druhu vyhovujlcu stvoricu 8, 5, 3, 2.



Ak ku cifre 8 nepriddme Ziadnu z cifier 9, 6 alebo 5, mame uz len jednu mozZnost a to Stvoricu 8, 3, 2, 0.
Tato Stvorica ale nema sucet 18.

TakZe mame dve Stvorice oblych cifier, ktorych sucet je 18. Sa to 9, 6, 3, 0 a 8, 5, 3, 2. Teraz
potrebujeme zistit, kol'ko réznych cisel vieme z tychto dvoch Stvoric oblych cifier poskladat. Inak povedané,
kolkymi spdsobmi vieme poprehadzovat cifry v tychto dvoch stvoriciach. V pripade Stvorice 8, 5, 3, 2 vieme
poskladat 4 - 3+ 2 - 1 =24 r6znych oblych &isel. V pripade stvorice 9, 6, 3, 0 vieme poskladatlen3 -3 -2 -1
= 18 r6znych oblych Cisel, pretozZe ¢islo nemo6ze zacinat cifrou 0.

Spolu mame 24 + 18 = 42 r6znych oblych 4-cifernych cisel, ktoré su delitené deviatimi a neopakuju sa
v nich cifry.

Uloha é. 2 (opravovala Denisa Muthovd)

Méame za Ulohu zistit, akd vzdialenost smerom na vychod, a akd vzdialenost smerom na sever museli
prejst deti od radnice, aby nasli poklad zakopany Willym a Suzy.

Nakreslime si obrazok, a vyznacime si, ¢o vieme (Ciernou farbou). Willy ide od radnice (ozname si ju
pismenom R) 10 km na sever, a potom 7 km na vychod (bod W). Suzy ide od R najskor 22 km na vychod,
a potom 4 km na sever (bod S). Ked' p6jde Willy este 15 km na vychod, a Suzy este 6 km na sever, tak sa
stretntl v jednom bode a vznikne obdIznik.

Na druhy den vyrazia Suzy a Willy presne v rovhakom ¢ase priamo proti sebe, W kraca 4-krat pomalsie
ako Suzy, teda ak Willy prejde napriklad 1 km , Suzy prejde 4 km, dokopy 5 km. Willy teda prejde 1/5 cesty
a Suzy prejde 4/5 cesty. A tam zakopu poklad (bod P vyznaceny zelenou farbou). Modrou farbou si
vyznaéime mensi obdiZnik, ktory nam vznikne vo velkom obdizniku. Mensi obdiZnik si rozdelime vodorovne
aj zvisle na 5 Casti, teda 15 km na 5 ¢asti po 3 km, a 6 km na 5 ¢asti po 1,2 km.

Aby sa Willy dostal k pokladu P, prejde 7 km prvy deri smerom na vychod a druhy den este 1/5 z 15km,
teda 3 km smerom na vychod, ¢o je dokopy 10 km. Suzy prejde prvy den 4 km smerom na sever a druhy
den 4/5 zo 6 km, teda 4,8 km, tieZ smerom na sever, teda dokopy 8,8 km smerom na sever k pokladu P.

To nam dava aj odpoved na nasu ulohu:

Deti presli 10 km na vychod a 8,8 km na sever, aby sa dostali k pokladu.

7 km w 15 km

6 km

10 km

4 km

22 km

Uloha sa samozrejme dala riesit viacerymi sposobmi (napriklad cez podobnost trojuholnikov). Vzorové
rieSenie vSak opisuje vase najCastejsie rieSenie.



Uloha ¢. 3 (opravovala Betka Bohinikovd)

Najprv si rozpiseme, aké rozne hody nam moézu padnut. Najjednoduchsie je rozpisat si to do tabulky:

Kocka 1

Kocka 2

Z tabulky vidime, Ze 20 z 36 moznych hodov je parnych a zvySnych 16 je neparnych. Kedze
predpokladame Ze s kocky spravodlivé, o¢akdvame ze kazdé ¢Cislo padne rovnako ¢asto. Takisto potom
ocakavame Ze lubovolna z kombinacii hodov mé rovnaku Sancu. Potom pravdepodobnost parneho hodu je
20/36 a neparneho 16/36.

Pri sto hodoch tak ocakavame 100 - 20 : 36 = 56 parnych (zaokruihlené na celé cisla) a 44 neparnych
hodov.

Samozrejme, ak si vyskisame hodit tychto 100 hodov, nemusime vidy dostat 56 parnych. Avsak
ocCakavame, Ze ak by sme to skusili vel'mi vela krat, najcastejSie dostaneme tych 56 parnych hodov.

Uloha ¢. 4 (opravovala Vierka Glevitzkd)

Suzy sa pacia domceky, ktoré maju v kazdom trojuholniku rovnako vela kariet otocenych licom
dovnutra. Kolko ale takychto kariet méze byt?

Ked mame iba jednoposchodovy domcek, tak sa sklada iba z jedného trojuholnika. Hocijako ho teda
postavime, vidy bude vo vsetkych trojuholnikoch rovnaky pocet kariet otocenych licom dovnutra, lebo
mame iba jeden trojuholnik. Zaujimavé su preto domceky, ktoré maji aspon dve poschodia.

V spodnych trojuholnikoch mézu byt najviac dve karty otocené licom dovnutra, kedze tretiu stranu
tvori stol (dalej ich budem volat dvoj-kartové trojuholniky). V trojuholnikoch teda moézZu byt 0 az 2 karty
otocené licom dovnutra.

Dvojposchodovy domcek nevieme postavit tak, aby v kazdom
trojuholniku nebola ani jedna karta otocena licom dovnutra. Kazdy
trojuholnik ma aspon jednu kartu spolo¢nd s nejakym inym
trojuholnikom. Bez ohladu na to, ako tuto kartu otoc¢ime, do jedného
z tychto trojuholnikov bude otoc¢ené licom dovnutra. Teda vzdy bude
existovat trojuholnik, v ktorom je aspon jedna otoenad do jeho
vnutra. To isté plati aj pre viac poschodové domceky (Sipky oznacujq,
ktorym smerom je otocené lice karty).

Co ak by sme chceli mat v kazdom trojuholniku prave dve karty oto¢ené licom smerom dovnutra?
V dvoj-kartovych trojuholnikoch potom musia byt obe karty otocené licom dovnutra. Trojuholniky, ktoré su



medzi nimi a st susedné s dvomi z nich ale budd mat uz dve karty otocené licom smerom von. Preto
nemo6zZu mat dve karty (z troch) otocené licom dovnutra. Toto plati aj pre vacsie domceky aj ked na obrazku
je iba dvojposchodovy domcek.

Posledna moznost je, Ze v kazdom trojuholniku bude prave jedna karta otocena licom dovnutra.
Skusme takéto domceky zacat stavat (alebo skor kreslit). Zaénime od vrchu. Vo vrchnom trojuholniku
mame na vyber z troch kariet, z ktorych jedna bude otocena licom dovnutra. Jednu z nich si vyberieme
a pokracujeme v dokreslovani Sipok. Akonahle je v nejakom trojuholniku uz otocend jedna karta licom
dovnutra, zvysné karty v nom uz musia byt otoCené licom smerom von z trojuholnika. Ak sa ndm teda
v nejakom trojuholniku objavi Sipka dovnutra, z ostatnych strdn musia ist Sipky von z neho. Na obrazku
mozeme vidiet, ako by vyzeralo dokreslovanie. V niektorych trojuholnikoch sme sa mohli rozhodnut, ci
dame Sipku na prava alebo lavu stranu. Keby sme sa rozhodli inak ako v postupe na obrazku, tak
dostaneme iba zrkadlovo obratené rieSenie.

Horny trojuholnik ma iba 3 mozZnosti, ako méZe na zaciatku vyzerat. Vsetky ostatné orientacie kariet

boli vynutené predoslymi (modré trojuholniky), az na dve miesta, kde sme sa mohli rozhodnut (Zlté
Preto sa tieZz nedad postavit domcéek so Styrmi ﬁ
Domceky, ktoré sa pacia Suzy, mézu mat iba

trojuholniky). Preto neexistuji uz Ziadne iné mozZnosti, ako by sa dal postavit domcek s prave jednou kartou
poschodiami. Doméek so Sstyrmi poschodiami je aj
jedno, dve alebo tri poschodia.

otoCenou licom dovnuatra v kazdom trojuholniku.
sucastou kazdého dalsieho vacsieho domceka. Preto @ @
sa ani Ziaden vacsi uz nebude dat postavit. %
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