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Vzorové rieSenia

Uloha ¢é. 1 (opravoval Ado Mrdzik)

Nasou Ulohou bolo vyriesit hadanku kapitana a zistit, pod ktorym z troch klobUkov v rade sa skryvala
musla. Pre jasnost si nazvime miesto, na ktorom je klobik s predmetom Uplne nalavo, ako prva pozicia.
Napravo od neho by bola druha pozicia a dalej napravo tretia pozicia. Kazda pozicia ma teda jeden klobuk
a pod nim jeden predmet.

Kapitan ndm prezradil styri ndpovedy, pomocou ktorych mame vyriesit hadanku. Podme sa pozriet na
prva, ktora hovori: ,Cerveny klobuk je nalavo od ¢ierneho.“ Vieme, Ze nalavo od prvej pozicie uz Ziadny
klobuk nie je, a rovnako, Ze napravo od tretej pozicie tiez zZiadny klobuk nie je. Ak by predsa napravo od
tretej pozicie nejaky klobuk bol, tretia pozicia by nemala treti kloblk v poradi - nebola by to vtedy tretia
pozicia ale druha. Tato napoveda by teda znamenala, Ze ¢erveny klobik neméze byt na tretej pozicii, lebo
musi mat napravo od seba Cierny klobik. Podobnym sp6sobom neméze byt Cierny klobuk na prvej pozicii.

Rovnakym spdsobom si prejdeme vsetky napovedy a zistime toto:

» Cerveny klobuk neméze byt na tretej pozicii.

« Cierny klobuk neméze byt na prvej pozicii.

*  Modry klobuk neméze byt na prvej a ani na tretej pozicii.
* Kompas nemdze byt na tretej pozicii.

» Dalekohlad neméze byt na prvej pozicii.

* Musla nemoéze byt na tretej pozicii.

MoZeme si teraz vSimnut, Ze modry klobuk ma iba jednu poziciu, na ktorej moéze byt, a teda na nej
musi byt. Modry klobutk je teda na druhej pozicii.

Mohli by sme podobnym spdsobom vylucovania moznosti pokracovat, ale uz nemusime. Teraz uz
z pévodnych napoved vieme presne zistit, kde sa ¢o nachadza.

Podme sa najskor pozriet na klobuky. Zostali nAm dve pozicie pre klobuky, prva a tretia, a tiez z prvej
napovedy vieme, Ze Cerveny klobuk je nalavo od ¢ierneho. Jedind moznost teda je, Ze €erveny klobuk je na
prvej pozicii a ¢ierny klobuk na tretej pozicii.

Zostavaju nam predmety. Druhd napoveda ndm negarantuje poziciu Ziadneho predmetu, ale tretia
a stvrta ano. Z tretej ndpovedy vieme, Ze musla je nalavo od modrého klobika. KedZe je modry klobuk na
druhej pozicii, mame iba jednu poziciu nalavo od jeho pozicie - tam sa skryva musla. Musla je teda na
prvej pozicii.

Stvrtad napoveda hovori, Ze dalekohlad je napravo od modrého kloblka. Znova existuje iba jedna
pozicia napravo od pozicie modrého klobuka - dalekohl'ad je na tretej pozicii.

Zostal nam jeden predmet, kompas, a jeden prazdny klobuk, modry. Kompas je na druhej pozicii, teda
na pozicii modrého klobuka.



Klobuky a predmety st zoradené takto:

* Prva pozicia - Cerveny klobuk a musla.
* Druha pozicia - modry klobik a kompas.
* Tretia pozicia - ¢ierny klobuk a dalekohlad.

Musla sa skryva pod c¢ervenym klobtkom.

Uloha é. 2 (opravovali Ajka Kucharikovd a Daniel Ondovéik)

Nasou tlohou bolo najst vietky mozné dizky ¢iernych niti, ked vnutri obdiznikovej plachty musi byt 22
m bielej nite.

KedZe potrebujeme néjst vietky rieSenia, musime si najst nejaky systém, aby sme mali istotu, Ze sme
vsetko skontrolovali:

Podme si skisat postupne vsetky vysky plachty od 1 a vyssie. Najprv si dajme, nech ma plachta vysku
jedného $tvoréeka a pridavajme 1 stipec do $irky:

» 1x1 Stvorcek -> vtedy ma plachta O m bielej nite,
* 1x2 stvorceky -> vtedy ma plachta 1 m bielej nite,
* 1x3 stvorceky -> vtedy ma plachta 2 m bielej nite, atd...

S novym stipéekom pribudne 1 m bielej nite, ¢ize budeme potrebovat 23 $tvorcekov

V&imli sme si, Ze ¢ierna nit nam tvori obvod obdiznikovej plachty, preto si ho aj vypocitame: 2 - 1 + 2 -
23 =48 m Ciernej nite.
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Potom nech ma plachta vysku 2 $tvoréeky a zase pridavajme 1 stipec do Sirky:

e 2x1 stvorcek -> vtedy ma plachta 1 m bielej nite,
e 2x2 stvorceky -> vtedy ma plachta 4 m bielej nite,
e 2x3 Stvorceky -> vtedy méa plachta 7 m

bielej nite, atd... H

S novym stipéekom pribudni 3 m bielej nite, takto sa vieme dostat a7 k 2x8 stvoréekom. Vtedy ma
plachta 22 m bielej nite a podla toho si dopocitame Ciernu nit: 2 - 2 + 2 - 8 = 20 m ¢iernej nite.

Potom nech ma plachta vysku 3 $tvorceky a pridavajme 1 stipec do $irky:

* 3x1 stvorcek -> vtedy ma plachta 2 m bielej nite

* 3x2 stvorceky -> vtedy ma plachta 7 m bielej nite

* 3x3 stvoréeky -> vtedy ma plachta 12 m bielej

nite, atd...

S novym stipéekom pribudne 5 m bielej nite, aZ sa dostaneme k 3x5 $tvoréekom. Vtedy ma plachta 22
m bielej nite a dopocitame ciernu nit ako obvod plachty: 2 - 3+ 2 - 5 =16 m Ciernej nite.



Dalej nech ma plachta vysku 4 stvorceky a pridavajme 1 stipec do irky:

e 4x1 stvorcek -> vtedy ma plachta 3 m bielej nite

*  4x2 stvorcéeky -> vtedy ma plachta 10 m bielej nite

e 4x3 Stvorceky -> vtedy ma plachta 17 m bielej nite

e 4x4 Stvorceky -> vtedy ma plachta 24 m bielej nite.

Tu to nevychadza, lebo bud mam menej ako 22 m, alebo mam viac ako 22 m, preto 4 Stvorceky dlha
plachta nemoéze byt.

Ked si vyskiSame plachtu vysokl 5 stvoréekov, najdeme rieSenie 5x3 a zistime, Ze je to isté ako 3x5,
len otocené. Tym padom bude na nu treba rovnaké mnozZstvo Ciernej nite, 16 m. Pokracujeme s vyskou 6
Stvorcekov, tu ndm to nevyjde, rovnako ako pri vyske 4, Ze nie je plachta, ktora by mala vnutri 22 m bielej
nite. Tym padom bude na nu treba rovnaké mnozZstvo Ciernej nite, 20 m. Podobne to dopadne aj so vyskou
7 stvorcekov, tiez nejde. Pri vyske 8, ndjdeme rieSenie 8x2, €o je rovnaké, ako pri vyske 2, len otocené.

Takto mbzeme pokracovat, alebo si mézeme vSimnut, Ze sa postupne zmensuje Sirka plachty, pri 5x3 je
Sirka 3, pri 8x2 je Sirka 2 a ostava ndm uz iba Sirka 1, ktor( dostaneme ked otocime prvé najdené rieSenie
1x23 na 23x1.

Preto findlna odpoved je 48m, 20 m, alebo 16 m ciernej nite.

Uloha ¢. 3 (opravovala Miska Rosinskd)

Dalsi Rovny sviatok nastane, ked vietky tri mesiace budi v tej istej polohe ako v roku 1491. To sa
stane, ked' kaZdy mesiac dokon¢i vhodny poéet obehov okolo Tuk.

Vieme, 7e Pa obehne Tuk za 2 roky, Pi za 5 rokov a Po za 6 rokov. Hladame teda najmensi spolo¢ny
nasobok tychto cisel, ¢o je 30.

Za 30 rokov Pi obehne Tuk 15 krat, Pi 6 krat a Po 5 krat, a bude sa oslavovat Rovny sviatok.

Pre Priamkovy sviatok si méZzeme si najprv nakreslit polohy
mesiacov rok po roku. Ako vidime na obrazku, je len jedna
priamka, na ktorej sa mesiace mozu vsetky ocitnut.

Pi bude na tejto priamke kazdych 5 rokov, ked dokondi cely
obeh planéty. Pa o Po moézu byt na priamke v 2 réznych —
polohach, ked urobia cely obeh a aj v polovici ich cesty. Pa je teda
na priamke kazdy rok a Po je na priamke kazdé 3 roky.

Znovu mozeme najst najmensi spolocny nasobok tychto Cisel,

aby sme nasli kedy bude dalsi Priamkovy sviatok. Najmensi
spolo¢ny nasobok 1, 3 a 5 je 15. Vtedy Pa prejde 7 a pol krat
okolo Tuk, Pi 3 krat a Po 2 a pol krat. V tomto pripade, Pi bude na pravej strane planéty a Pa a Po budi na
lavej strane.

Rovné sviatky sa oslavovali kazdych 30 rokov, v 1521, 1551... Priamkové sviatky sa oslavovali kazdych
15 rokov, v 1506, 1521, 1536...

Kazdy druhy priamkovy sviatok je zaroven aj rovny sviatok.



Uloha é. 4 (opravoval Hynek Bachraty)

Kapitanove ¢islo 85 a kucharove ¢&islo 87 maju ta vlastnost, Ze sucet kazdého z nich s ciframi toho
druhého da sto: 85+ 8 + 7 =87 + 8 + 5 = 100. Mame njjst vSetky dalsie také dvojice, a samozrejme aj
vysvetlit, Ze Ziadne dalSie dvojice uz neexistuja.

RieSenie ste mohli zacat skisanim réznych dvojic, alebo tym, Ze pri malej zmene ich cisel sa vlastnost
zachova - napriklad aj 84 a 88 vyhovuju. Pri tom ste zacali dostavat r6zne dobré napady.

Je jasné, Ze ak by jedno cislo bolo trojciferné, a teda aspon 100, ked ho eSte o nejaké cifry zvacSime,
sucet 100 prekro¢ime. Cisla st teda mensie ako sto, teda najviac dvojciferné. Naopak ak k jednocifernému
¢islu pripocitam dve cifry, 100 urcite nedosiahnem. Obe ¢isla st teda dvojciferné.

Z dvojcifernych ¢isel ma najvacsie cifry 99. Sucet cifier je 9 + 9 = 18. Aby sme ich pric¢itanim k druhému
Cislu dostali 100, to musi byt najmenej 100 - 18 = 82. Mensie Cislo ako 82 teda v Ziadnej dvojici urcite
nebude.

Naopak cisla od 82 po 99 maju ciferné sucty 9 (pre cislo 90) alebo viac. Aby sme ich pri¢itanim
neprekrocili 100, druhé cislo méze byt maximalne 100 - 9 = 91. V dvojici teda urcite nebude cislo vacsie
ako 91.

Teraz nam uz staci len vyskisat moznosti, ktoré zostali. Skisime teda pre Cisla 82 az 91 najst ich
vhodnu dvojicku.

Cislo 82 nevyhovuje, lebo k nemu potrebujeme pridat 82 + 9 + 9, ale 99 + 8 + 2 je prili§ vela.

Potom ndm ale pekne vychadzaju dvojice 83 a 89, 84 a 88, 85 a 87, a dvojica 86 a 86 (vtedy obaja maju
rovnaké oblUbené ¢islo). To su aj ,popostvané” ¢isla zo zadania. Netreba ale zabudnit vyskusat aj
moznosti 90 a 91, z ktorych ndm vyjde posledna dvojica 90 a 91.



