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Vzorové riesenia

Uloha é. 1 (opravoval Matej Grochal)

KedZe vieme, Ze kazda patica za sebou iducich voznov vezie 199 pasazierov, tak potom vozne 1-5 vezu
rovnako vela pasaZierov ako vozne 2-6 (199 pasaZierov). Z toho vieme, Ze vozen ¢. 6 musi viest rovnaky pocet
pasazierov ako vozen €. 1, kedZe odpojenim 1. vozria musime odratat rovnaky pocet pasazierov od 199, kolko
musime priratat, ak pripojime 6. vozen. Tym padom aj vozen ¢. 7 vezie rovnaky pocet cestujucich ako vozen
2, atd. Vozne (presnejsie pocet [udi v nich sa teda opakuju v cykle po piatich, ozna¢me ich A, B, C, D, E.

RozloZenie voziiov je nasledovné:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. |10 | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17. | 18.

A B C D E A B C D E A B C D E A B C

199 pasazierov 199 pasazierov 199 pasazierov 103 pasazierov

700 pasazierov

Prvé tri patice voziiov vezu spolu 597 pasazierov (199 - 3), z ¢oho vyplyva, Ze v poslednych troch vozrioch
A, B, Cje spolu 103 pasazierov (700 — 597). Aby posledna patica (D, E, A, B, C) mala 199 pasazierov, vozne D
a E musia viest 96 pasazierov (199 — 103). Dva prostredné vozne, ktoré nas zaujimaju (¢. 9 a €. 10) st zrovna
typu D a E —tieZ vezU 96 pasazierov.

Iné riesenie

Ak od 18 vozriov odpojime dve krajné pdtice, zostane ndm 8 vozriov s 302 pasaZiermi (700 - 2 - 199).
V tychto 8 vozrioch mbZzeme ndjst dve pdtice, ktoré by mali spolu 398 pasazierov. KedZe sme rdtali prostredné
dva vozne dvakrat, rozdiel 398 — 302 je vysledny pocet pasaZierov v dvoch prostrednych vozrioch, teda 96.

Uloha é&. 2 (opravoval Miro a Lenka Hudecovci)

Kazda cifra hovori o tom, kolko inych cifier danej hodnoty sa nachadza v Cisle. KedZe ale vieme, Ze celé
Cislo ma 8 cifier, a lahko sa da usudit, Ze neobsahuje cifry 8 ani 9, tak aj sucet cifier v Cisle musi byt 8. Toto sa
nam bude neskor pri dokazovani hodit.

Pozrime sa teraz na poslednu cifru vyjadrujicu pocet sedmiciek v Cisle. M6Ze mat iba hodnotu 0 alebo 1,
vacsia by totiz spOsobila ciferny sucet vaési ako 8. Ak by bola sedmicka jedna, tak samotna sedmicka by
musela byt na prvom mieste, aby sa neprekrocil ciferny sucet — napriklad ¢islo 17111111 ma ciferny sucet 7
+7 1> 8. TakZe pocet 7 mdze byt len 0.

Predposledna cifra vyjadrujuca pocet Sestiek z rovnakych dévodov méze byt len0.(6-2>8,6+6-1>8)
Rovnako aj pocet patiek moze byt len0.(5-2>8,5+5-1>8)

S cifrou 4 je to uZ iné. Tam prichadzaju do uvahy hodnoty 0, 1 a 2.



Nula to vsak byt nemdze. Nami hladané d¢islo by malo na konci 4 nuly, a teda na prvom mieste
(vyjadrujucom) pocet nul by musela byt cifra 4 alebo viac — ale my sme uz ukazali, Ze Ziadna taka sa v Cisle
nachadzat nebude. Dve tieZ nemoézu byt, lebo dve Stvorky samotné + dvojka vyjadrujuca ich pocet dava
dokopy 10, ¢o je viac ako 8.

Mame teda eSte moznost _ 1 00 0. Cifra 4 by musela byt na zaciatku (z dévodu ciferného suétu —
keby bola inde, prekrodili by sme ciferny sucet 8) a ostatné pozicie sa daju doplnit pre tento pripad jedine
takto, aby vsetko sedelo: 42101000.

Dal3ie moZnosti uz rozoberat nemusime. TotiZ v predchadzajucich krokoch sme uréili, Ze nase &islo konéi
na 1000 ato viedlo len k jednému rieSeniu 42101000.

Uloha é&. 3 (opravoval Hynek Bachraty)

Tento priklad urcite nepatril medzi najlahSie. Uznanie patri vSetkym, ktory sa
do neho pustili, aj ked'len niektori zvladli Uplne kompletné riesenie.

Samozrejme pre geometrickd Ulohu je dobé nakreslit si nacrt. Vidime na riom
zadanie ulohy a kratsi stfp pred padom a po pade. Na zaciatku je drot oznadeny d,
na konci ?, lebo nevieme, ¢i je to presne dizka d. Dizku mengieho stipu som oznaéil x,
lebo ju nepozname presne. VSetky dalSie avahy ale platia pre lubovolnd hodnotu x
mensiu ako 5.

Najskor zistime, ako vyzerd drét po dopade na zem. Skoro vsetci ste spravne
napisali, Ze ? bude rovnaka ako d, a teda po pdade je drét zase napnuty. NajcastejSie
ste to vysvetlovali dokreslenim Stvorca s vrcholom E. Viiom potom vyuzijeme
zhodnost trojuholnikov ABC a EDC. Oba su pravouhlé, a maju rovnaké strany

|AC| = |EC| =5a |AB| = |[ED| =5 - x. A kedZe su zhodné,
musia sa rovnat aj |CD| = |CB|, ktoré zodpovedaju dizke
drétu pred burkou a vzdialenosti vrcholov stipov po pade.
(Ina mozZnost bola dokreslit Usecku XY a podobne vyuZit zhodnost trojuholnikov AYX
a BYX, tieZ podla vety sus). KedZe su strany rovnaké, drot po pade stipu je zase
nasponovany. Naozaj?

Tym sa dostdvame k druhej &asti rieSenia, na ktoru zial viaceri Uplne
zabudli. Nepretrhol sa ndhodou drot pocas padu? Ak ano, na konci nie je
napnuty, ale pretrhnuty! Vysvetlenie pri tom nie je zlozZité. Pismenom k som
oznadil drdhu malého stipu pocas padu, je to ¢ast kruznice. Pismenom [ zase
Cast kruznice, ktoru by opisal koniec nasponovaného drahu pri pohybe z bodu
$ pred burkou do bodu K po pade. V bode $ obe kruinice zacinaju a z prvej
Casti vysvetlenia uz vieme, Ze v bode K sa zase obe stretnd. Medzitym sa ale
Casti kruznice uz dotknut nemdézu, a z ich polohy vyplyva, Ze pocas padu je
drét uvolneny a teda sa pretrhnit neméze.




Uloha é. 4 (opravoval Jozef Rajnik)

Zacneme tym, Ze si uvedomime, ako vselijako mdzeme utvar rozdelit. Aby sme Gtvar rozdelili na dve Casti,
tak nesmieme rezat cez stranu na obvode Utvaru. Vnutri Utvaru mame 6 stran a rozrezanim kazdej z nich
rozdelime Utvar na dve casti. Tychto 6 moznych rezov sme vyznacili ¢ervenou na obrazku. Taktiez sme si
oznacili policka pismenami A az H, aby sa nam lepSie vyjadrovalo.

A D H
BIC|E|F|G

Na zaCiatok si m6zeme spocitat, Ze sucet Cisel od 1 po 8 je 36. Ako mdzeme Cislo 36 rozdelit na dva s¢itance
tak, aby jeden delil druhy? Nie je problém vyskusat vsetky moznosti, ¢im ndjdeme nasledovné moziné
rozdelenia:

1+35,2+34,3+33,4+32,6+30,9+27,12+24,18 +18.

Vsimnite si, Ze mensi (resp. rovny) zo sc¢itancov je vidy delitefom Cisla 36. Vedeli by ste vysvetlit, preco to
tak je? Tymto pozorovanim by sme si mohli usetrit skisanie vietkych mozZnosti. Stacilo by nam len prejst
delitefov Cisla 36.

Pozrime sa na lavé tri policka A, B, C. Najdeme vSetky mozZnosti, aké Cisla na nich mozu byt. Sucet Cisel
na nich je najviac 8 + 7 + 6, €o je 21. Preto jediné mozné hodnoty tohto suctusu 1, 2, 3,4,6,9, 12 a 18 (teda
delitele cisla 36). To vSak musi platit aj pre stucet policok A, B a rovnako aj pre samotné policko A. Na policku
A teda mozu byt lencislal, 2, 3,4 a 6.

Pre kazdé z tychto Cisel zistime, ktorymi ¢islami m6Zeme pokracovat na policku B. Jeden zo spdsobov, ako
na ni¢ nezabudnut, je zaznadit si moznosti do tabulky. Pre kazdé z Cisel 1, 2, 3, 4 a 6 vytvorime samostatny
stipec. Doftho napi$eme, ktoré dvojice s tymto &islom vieme vytvorit. Tieto dvojice rozdelime do riadkov
podla ich suctu.

Cislo na
policku A
1 2 | 3|46
_ 3 1,21]2,1
S m a 1,3 3,1
kS -
P fﬁ 6 1,5(2,4 4,2
i§ c 9 1,8|2,7(3,6/4,5|6,3
12 4,8

Dostali sme 13 mozZnosti na vyplnenie prvych dvoch poli¢ok. Podobne pre kazdu z nich zistime, ¢im vieme
doplnit poli¢ko C.

Cisla na polickach A, B

1,2 2,1[1,3[31[15][24]42]1,8[27]36]45][63]4s3
o 16]123[213[132[312
8 2019[126(216[135[315/153
32|12 1381318[156[246[426[183]273 4,53
18 4,8,6

Pre lepSiu prehladnost sme rovnakou farbou vyznadili trojice, ktoré sa lisia len poradim Cisiel. AZ do konca
rieSenia nebudeme rozlisovat trojice rovnakej farby. Dostali sme teda mozné trojice Cisel pre policka A, B, C.
Mozné trojice pre policka H, G, F su totozné — situacia na opacnej strane je rovnaka, len zrkadlovo prevratena.



Z najdenych trojic tak musime vybrat dve trojice, jednu na policka A, B, Ca druhi na H, G, F. Vybrane trojice
nesmu mat spolo¢né Cislo, a eSte nam musia ostat Cisla pre policka D, E.

Na policku D musi byt niektoré z ¢isel 1, 2, 3, 4, 6. MdZeme si vsak vSimnut, Ze kazda z najdenych trojic
obsahuje dve alebo tri z ¢isel 1, 2, 3, 4, 6. Preto na policka A, B, C musime dat len dve z ¢isel 1, 2, 3, 4, 6,
dalsie dve na policka H, G, F. Len vtedy ndm ostane cislo na policko D. Trojice 123, 126, , 246 obsahujlce
tri takéto Cisla preto nemézeme pouzit (ani s prehodenymi ¢islami). Ostavaju nam teda trojice

135, 138, 156, 273, 453 a 486.
Pre kazdu z nich vyberieme do pdru trojicu s nepouzitymi ¢islami. Dostaneme tak pary
e 135 a486—ostanu nam Cisla 2, 7, pricom na policku D musi byt 2;
e 156 a273 - ostanu nam Cisla 4, 8, pricom na policku D musi byt 4;
e 273 a486—ostant nam Cisla 1, 5, pricom na poli¢ku D musi byt 1.

V prvej dvojici 135 a 486 mame eSte tri mozné poradia na usporiadanie Cisiel. Tym dostaneme az 5
moznych dvojic. Pre kazdu z nich eSte mézeme vymenit lavl a prava stranu. Policka D a E potom uz budu
jednoznacéne urcené. Tym dostdvame 10 moznych rozloZeni Cisel. Tie vyzeraju nasledovne.
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