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Uloha é. 1 (opravovali Matka Gariovd a Miska Rosinskd)

Zo zadania vieme, Ze najvacsie Cislo na modrom terdi je pocet modrych teréov. Modré terce budi musiet
mat najmensie Cisla, bez ¢ervenych tercov medzi nimi. Ak by najvacsi modry terc bol 10, vsetky terce od 1
po 10 musia byt modré, aby 10 tercov bolo modrych. To znamen3, Ze zvysok tercov bude ¢ervenych.

Podmienky zo zadania moZeme preloit do rovnic. PouZijeme pre to pismena C a M za pocet &ervenych
a modrych teréov. Dokopy je 101 teréov M + C = 101.

KedZe modré terce idl od 1 po M, Cervené terce pdjdu od M + 1 po 101. TakZe najmensi cerveny terc
bude mat ¢islo M + 1.

Vieme zo zadania tieZ to, Ze najmensie Cislo na ¢ervenom terci je dvakrat mensie ako pocet cervenych
teréov. Ak je najmensie &islo na ¢ervenom teré&i M + 1, tak dokopy je 2(M + 1) &ervenych teréov, a C
mozZeme zamenit za 2(M + 1).

Mdame teda rovnicu M + 2(M + 1) = 101, ktord méZzeme upravit, aby sme dostali M:
M+ 2M+1) = 101
M+ 2M+2 = 101
3M = 99
M =33

Jediné rozdelenie, ktoré splifia vietky podmienky je, ked je 33 modrych tercov. Vtedy zostane 68
¢ervenych tercov, a najmensi ¢erveny ter¢ bude mat Cislo 34, ¢o je polovica poctu ¢ervenych tercov.



Uloha é. 2 (opravoval Peto Novotny)

) Oznacme jednotlivé body ako na prvom obrazku. Nie su zadané Ziadne W _ R G
dlzky a trojuholnik s neznamym obsahom x nema Ziadny ocividny vztah 72
s trojuholnikmi so znamymi obsahmi, obrazok navyse obsahuje pomerne
vela ciar. NieCo vsak vieme povedat o obsahoch dtvarov, ktoré
dostaneme, ak niektoré Ciary vynechame.

79 10 Q

Zacnime s trojuholnikom CQW. Ten ma stranu WC spolo¢nu s celym w ' G
rovnobeznikom aaj vysku na tuto stranu ma zhodnu s vyskou
rovnobeznika na fu. KedZe obsah rovnobeznika sa pocita podla vzorca
(strana) - (vyska) a obsah trojuholnika podla vzorca (strana) - (vyska) / 2,
je obsah trojuholnika CQW polovicou obsahu zadaného rovnobezZnika.
Toto isté vieme zd6vodnit aj inak — ak vedieme cez bod Q rovnobezku
so stranou CE, ta rozdeli cely rovnobeznik na dva mensie rovnobezniky, ktoré su uhloprieckami CQ a QW
rozdelené presne napoly. Preto siva ¢ast na druhom obrazku je rovnako velkd ako biela cast. A este
zdévodnenie tretim spdsobom: Trojuholnik CQW ma rovnaky obsah ako trojuholnik CGW (rozmyslite si,
preco), ktory je polovicou rovnobeznika.

C E

Podobnu dvahu teraz urobime pre uatvary ohrani¢ené zvySnymi W R G
Ciarami, ktoré sme v predoslom obrdazku vynechali, teda pre trojuholniky R\ \\\ E
WCR a RPG. O kazdom zvlast vela povedat nevieme, ale sucet ich . %
obsahov je opét polovicou obsahu celého rovnobezZnika. Zdévodnit sa to \\ ‘Y
da podobne ako v predoslom odseku tromi roznymi spésobmi (vyberte R \J N

si, ktory sa vam najviac paci):

Sucet dizok zakladni WR a RG je dizka strany rovnobeinika WG avydku na tieto strany maju oba
trojuholniky rovnako velkd ako rovnobeznik — ozna¢me ju v — takze
v

Swer + Srec = |WR)| '§+ |RG| '2—2 (|WR]| + |RG]) =

v S

v. |WG| — CEWG )

2 2

RovnobeZky so stranami rovnobezinika vedené bodmi P, R rozdeluju cely rovnobezZnik na tri mensie

rovnobezniky, polovicka kazdého z nich je siva a polovicka biela.

Trojuholnik RPG ma rovnaky obsah ako trojuholnik RCG (rozmyslite si, preco), a teda siva ¢ast ma spolu
rovnaky obsah ako trojuholnik CGW.

Zistili sme teda, Ze siva oblast z druhého obrazka ma rovnaky obsah ako siva oblast z tretieho obrazka.
Ked' sa teraz vratime k prvému obrazku, vidime, Ze siva oblast z druhého obrazka sa sklada z dvoch bielych
Casti (s nezndmym obsahom) a este z ploch s obsahmi 79 a 10, zatial ¢o siva oblast z tretieho obrazka sa
sklada z tych istych dvoch bielych ¢asti a eSte z pléch s obsahmi 72, 8 a x. Musi teda platit 79 + 10 =72 + 8 + x,
odkial’ uz polahky dostaneme x = 9.



Uloha & 3 (opravoval Jan¢i Jakubik)

Na cell situdciu sa pozrime z pohladu Suzy. Ona sa necha unasat pridom vody, a ak by sa nepozrela
na breh, ani by si neuvedomila, Ze voda tecie. Vidi len to, Ze sa od nej 15 minut vzdaluje Willy, a potom sa
k nej rovnakou rychlostou vracia, kedZe prud rieky posobi na oboch rovnako. Z toho je jasné, ze Willy
po otoceni dorazi k Suzy po dalsich 15 minutach. Tuto skuto¢nost si mnoho z Vas uvedomilo napriklad aj tym,
Ze Vam z rovnic, ktoré ste zostavili a neskor upravovanim vyriesili, iplne vypadla Willyho rychlost. Kedze
prdd odniesol Suzy za 30 minut do vzdialenosti 4 kilometre, rieka tecie rychlostou 4km : 30 minut =
= 4km : %5 hodiny = 8 kilometrov za hodinu.

Pozndamka: Vsimnite si, Ze vébec nezdleZi na tom, akou rychlostou pldva Willy. Rovnako by to vyslo
dokonca aj vtedy, keby pldval najskér po prude a potom proti prudu. Problém by nastal vtedy, keby pldval
nulovou rychlostou — rozmyslite si, preco.



Uloha & 4 (opravoval Adam Kriaze)

Pri takychto Ulohach nikdy neuskodi zacat nakresom. Patboka krabicka ma patuholnikovd podstavu
a na kazdej jej strane musime nastavit jedno Cislo. Aby sa ndm o nich lahsie pisalo, oznaéme si tieto Cisla
pismenami A, B,C,D aE.

Podla zadania musia byt susedné cisla nesudelitelné a nesusedné
Cisla zase sudelitelné. Pozrime sa na to z pohladu ¢isla A. Zadanie hovori,
Ze je sudelitelné s ¢islami D a C (Ciarkovana Ciara), takZe dvojice AD a AC
musia mat aspon jedného spoloéného delitela. Zaroven ¢isla D aC
susedia, musia tak byt nesudelitelné (bodkovana ¢iara). To znamena, Ze
nesmu mat spolo¢ného delitela.

Aby sme dodrzali podmienky zo zadania, dvojice AD a AC musia mat
kazdd iného spoloéného delitela. Cislo A teda musi mat aspof dvoch
delitefov. Toto bude platit pre kazdé Cislo na krabicke, moéZzeme teda
rovno zahodit vsetky prvodisla (1, 2, 3, 5, 7...) a vSetky Cisla, ktoré maju
len jedného delitela (4, 8, 9, 16...).

No a ked' uz riesime tych delitefov, m6Zeme si ich rovno zakreslit aj
do obrazka. Znovu sa na to pozrieme z pohladu Cisla A. Vieme, Zze ma
dvoch delitelov, oznaéme si ich aab. Cislo D bude zdielat s ¢islom
A delitela a, a druhého delitela ¢ bude mat iného (inak by boli A a D to TN
isté Cislo). To isté plati pre Cislo C, ktoré musi mat tieZ svojho vlastného N\ . \
delitela. \ N

Rovnako méieme doplnit zvy$né delitele. Cislo E musi zdielat '/
jedného delitela s tislom C. NemdZe to byt delitel b, inak by bolo £ \ N /B
sudelitelné so svojim susedom A. Bude mat teda delitela d, plus !
jedného vlastného delitela e (nemobze si pozi¢at Ziadneho delitela ani :
od druhého suseda D). Pre Cislo B stadi zobrat jedného delitela ‘ /

z kazdého ¢isla oproti. axb
N
No aked mame vsetky Cisla takto pekne vyjadrené cez ich / \
delitelov, jediné ¢o musime spravit je dosadit hodnoty za a, b, ¢, d, a ><(/ bxd
e. KedZe chceme ¢o najmensie Cisla, pOjdeme zaradom

od najmensich delitelov a doplnime 2, 3, 5, 7 a 11. Vysledna /
kombinacia na otvorenie krabi¢ky potom bude 6, 55, 21, 10, 77.

Najmensie mozné Cislo na krabicke je 6, lebo je to najmensie Cislo, /
ktoré ma aspon dva delitele (okrem samého seba a jednotky). dxe\ /ecxe

axb



