JSMF Zilina, Fakulta Riadenia a Informatiky ZU
XXXVII. rocnik SEmindra ZAujimavej Matematiky
pre 5. aZ 6. ro¢nik ZS a primu OG

SEZ A MK O, Skolsky rok 2024/2025, 1. zimna séria
Vzorové riesenia

Uloha é. 1 (opravoval Ado Mrdzik)

Nasou Ulohou je najst vsetky rieSenia hlavolamu: TY + TY + TY + TY + TY = VY. TY mame na lavej strane
5-krat, takZe sme to schopny napisat aj ako 5 - TY = VY.

Chceme o najviac zuzit moznosti, a preto sa postupne pozrieme na jednotlivé pismenda. M6Zeme zacat
napr. pismenom T. Keby T bolo 2, tak aj pri najmenSom mozinom Y (Y = 0) by ndm vysledok na lavej strane
vysiel ako trojciferné ¢islo (5 - 20 = 100). To by znamenalo, Ze nejaké trojciferné cislo sa ma rovnat
vieme, Ze T je urcite mensSie ako 2. T taktiez nemé6ze byt 0, lebo potom by TY nebolo dvojciferné cislo.
Zoberme si napriklad ¢islo 05. Ak by sme ¢islo 05 chdpali ako dvojciferné, potom cislo 005 by sme brali ako
trojciferné. Tieto Cisla vS8ak maju rovnakd hodnotu 5. Bolo by teda jednociferné, dvojciferné... kolkociferné
Cislo? Toto nedava Uplne zmysel, a preto nepovolujeme cifru 0 na zaciatku &isla. Z toho nam vychadza, ze
T=1.

Dalej mézeme ist na Y. Na néjdenie Y mame 2 spdsoby, ktoré sa vo vasich rieeniach opéatovne
vyskytovali. Podme sa na obidva pozriet:

1. Prvd moiZnost je vyskusat dosadit vsetky mozné cifry za Y a skusit najst také V, aby hlavolam
vychadzal.

a) Y=0 => 5:10=50=V0 => V =5. Toto rieSenie vyhovuje.

b) Y=1 aninemusime skusat, kedZe zo zadania vieme, Ze cifry T, Y a V musia byt od seba réznea T
sa musi rovnat 1.

¢) Y=2 => 5-12=60=V2 => kedZe nam nevychadzaju cifry na mieste jednotiek (na lavej
strane mame 0 a na pravej 2), nedokazeme najst také V, aby toto platilo.

d Y=3 => 5-13=65=V3 => rovnaké odévodnenie ako priY = 2.

e) Y=4 => 5-14=70=V4 => rovnaké odévodnenie ako priY = 2.
f) Y=5 => 5.15=75=V5 => V =7.Toto rieSenie vyhovuje.

g) Y=6 => 5-16=80=V6 => rovnaké odévodnenie ako priY = 2.
h) Y=7 => 5:17=85=V7 => rovnaké odévodnenie ako priY = 2.
i) Y=8 => 5:-18=90=V8 => rovnaké odovodnenie ako priY = 2.

j) Y=9 => 5-19=95=V9 => rovnaké odovodnenie ako priY = 2.
2. Druhd mozZnost je uvedomit si, Ze kedZe VY je rovné patnasobku TY, VY musi byt delitelné ¢islom 5.
Z pravidiel delitelnosti vieme, Ze kazdé Cislo delitelné ¢islom pat ma na mieste jednotiek bud' cifru 0 alebo 5.
Toto si mdzeme vsimnut aj v prvej moznosti hladania Y, kde cifra na mieste jednotiek na lavej strane (5 - TY)
sa vzdy rovnala 0 alebo 5 (50, 55, 60, 65...). Toto teda znamena, Ze Y = 0 alebo Y = 5. Potrebujeme si to ale
overit a dopoditat V pre kazdé Y. Po overeni sme nasli rovnaké riesenia ako v prvej moznosti.

Nase finalne rieSeniatedasu: T=1,Y=0,V=5aT=1,Y=5aV=7.



Uloha é&. 2 (opravovala Ka¢ka Bachratd)

Mili riesitelia, bola som velmi rada, Ze som mohla opravovat tlohu, ktora sa vam tak krasne podarila. Ja som
si totiZ tieZ skusila tento obrazok narysovat. A bola to teda riadna robota. Stale som nevedela trafit obrazok
tak, aby sa mi vSetky polkruznice pretali v strede obrazku v jednom bode. Potrebovala som naozaj ostru
ceruzku a ostré kruZidlo. A potom este velmi presné rysovanie, aby sa vidy usecky a kruznice stretli vjednom
bode. A poviem vam, Ze vaSe obrazky boli omnoho lepSie ako moje prvé pokusy. Ale nakoniec sa mi to
podarilo a vam tiez.

Tak mate odo mna velkd pochvalu a kto mal menej bodov, nech nabuduce pred rysovanim este lepSie naostri
ceruzu. Niektori mimoriadne usilovni riesitelia napisali aj postup, ako sa ma uloha rysovat. To sice nebolo
treba, ale bola som rada, Ze si m6Zzem precitat také presné navody.

Uloha é. 3 (opravovala Erika Novotnd)

Nasou ulohou je zistit, ako mohli domorodci stat v rade za sebou. Vieme, Ze ich je 25 a kazdy z nich je bud’
klamista alebo pravdista. Pre prvého v rade mame len dve moznosti — bud’ je pravdista, alebo klamista.
Pozrime sa najskér na mozZnost, Ze by bol pravdista. Aby sme si rieSenie sprehladnili, budeme pravdistov
oznacovat pismenom P a klamistov pismenom K.

1. moznost: Ak by bol prvy pravdista, tak jeho tvrdenie ,V3etci za mnou su klamisti” by mala byt pravda.

Rad domorodcov by teda musel vyzerat takto: P KKK ... KK.
Cize druhy, treti aZ dvadsiaty piaty domorodec by u? vietci museli byt klamisti. Ked' skisime overit, ¢i
to vychadza, tak druhy je naozaj klamdr, lebo povedal o prvom, Ze je klamista. Treti v rade, vsak
hovori o druhom, Ze je klamista, Cize hovori pravdu. Teda to nevychadza, a prvy domorodec tym
padom nemohol byt pravdista.

2. moinost: Ak by bol prvy klamista, tak tvrdenie, Ze vsetci za nim su klamisti, je klamstvo — teda urcite
by niektory zo zvysnych 24 domorodcov musel byt pravdista. Mozno by mohli byt pravdisti viaceri
alebo dokonca vsetci ostatni. Toto je velmi vela moZnosti, preto sa pozrieme este na to, ¢o postupne
hovoria ostatni domorodci. Druhy domorodec v rade o prvom povedal, Ze je klamista, ¢o naozaj
v tomto pripade sedi. Teda rad zatial vyzera takto: K P. Treti domorodec v rade potom o druhom
(pred sebou) hovori, 7e je klamista, ¢ize klame, teda rad vyzera zatial takto: K P K. Stvrty v rade
o tretom hovori, Ze je klamista, ¢ize hovori pravdu: KP KP... A podobne sa to opakuje stale az
do konca, teda rad domorodcov je: KPKPKPKPKPKPKPKPKPKPKPKPK.

Dal3iu moznost na to, ¢o mohol byt prvy, uz nemame.

Teda uloha ma jediné rieSenie a to, Ze na neparnych miestach stoja klamisti, a na parnych pravdisti.



Uloha & 4 (opravoval Jan¢i Jakubik)

K hladaniu takych obdiznikov, ktoré by mohli byt pdodorysmi kajut ste pristupovali réznymi spdsobmi.
Niektoré rieSenia boli elegantné a kratke, iné podrobné a dlhé, a niektoré boli aj s obrazkami a farebné.
Pre prvu Cast rieSenia, hfadanie pédorysov, som sa rozhodol vybrat za vzorové rieenie taky spdsob hladania
moznych rozmerov, ktory zvolilo najviac z vas.

Zacnime teda hfadat mozné rozmery obdiznika skudanim. Za Sirku obdiZnika, ktord si ozna¢ime ako S,
dosadzujme postupne celé Cisla od 1 aZ po napriklad 10. Celé &isla dosadzujeme preto, aby sme splnili
podmienku zo zadania tlohy: ,Ich dizka a $irka v metroch st celé ¢&isla“. Nasledne si dopo¢itame podla daliej
podmienky zo zadania tlohy dizku oznaéent ako D. Druht podmienku: ,,Dizka je 0 6 metrov vadsia ako $irka“,
vieme zapisat ako: D =S + 6.

S+6=D
1+6=7
2+6=8
3+6=9
4+6=10
5+6=11
6+6=12
7+6=13
8+6=14
9+6=15
10+6=16

Vypoditali sme mozné rozmery obdlznika, ktoré splfiaju dve z troch podmienok zo zadania Ulohy pre $irky
obdi?nika od 1 do 10.

Preskimajme ¢i sa tieto rozmery zhoduju s poslednou podmienkou zo zadania dlohy: ,Dizka je celo¢iselnym
nasobkom Sirky“. Tuto podmienku vieme zapisat aj ako: D / S = celé &islo (v tabulke zaokrihlujeme podiel
na dve desatinné miesta).

D |/ | S | = | podiel | Je podiel celé &islo?
/1 1] = 7 Ano
/1 2 | = 4 Ano
/1 3 | = 3 Ano
10 | / 4 = 2,5 Nie
11 | / 5 = 2,2 Nie
12/ 6 |= 2 Ano
13 | / 7 = 1,86 Nie
14 | / 8 = 1,75 Nie
15 | / 9 = 1,67 Nie
16 | /| 10 | = 1,6 Nie

Vidime, ze vietkym trom podmienkam zo zadania tlohy vyhovuju $tyri dvojice rozmerov (S, D) obdiZnika,
ato:(1,7),(2,8),(3,9), (6, 12).



Su to ale vsetky mozZné dvojice rozmerov? Neméze ich byt viac? Nie je treba skimat aj dalSie mozné Sirky
kajut? Tato Cast vzorového riesenia je trosku naro¢nejsia ale verim, Ze na jej druhé alebo tretie precitanie jej
Uplne porozumiete.

Pre zodpovedanie tejto otazky este raz preskiimajme tabulku s podielmi D / S. MéZeme si viimnut, Ze podiel
nam postupne s rasticou hodnotou $irky S klesa.

Aky je najmensi mozny celotiselny podiel D / S, ak D aj S su celé ¢&isla? Zamyslime sa, ¢&i moéZe tento podiel
nadobudnut hodnotu 1. Po chvilke uvaZovania méZeme povedat, 7e podiel D / S by mohol nadobudnut
hodnotu 1 iba v pripade, 7e D = S. Tento pripad viak nikdy nemoZe nastat, pretoZe v zadani Ulohy mame
podmienku: ,Dizka je 0 6 metrov vadsia ako $irka“. Z toho vieme povedat, Ze &islo 1 neméze byt celo¢iselnym
nasobkom $irky. Alebo naopak pri dodrzani podmienky: ,Dizka je o 6 metrov vicsia ako $irka“ bude plati
D > S, z ¢oho vieme povedat, 7e podiel D/S bude vidy vacsi ako 1.

Aky je najblizsi mozny celocCiselny podiel vacsi ako 1? Mohlo by to byt ¢islo 2? Tento podiel vieme ziskat,
ak D =2 - S. Pri pohlade na tabulku podielov si méZzeme vdimnut, Ze tento podiel sme uz ,,nasli“ pri moznosti
S=6aD=12.

Preskimajme najvacsi mozny podiel D / S ktory vieme ziskat. Stéle plati, e D a S su celé &isla teda,
najvacsi mozny podiel, ktory vieme ziskat je rovnako velky ako delenec, a v naSom pripade hodnota dizky D.
Tato situdcia D / S = D mdze nastat jedine ak S = 1. Ak sa opat pozrieme na tabulku podielov tak tuto situaciu
sme tiez uz ,nasli“ a v tejto situdcii je podiel ajD = 7.

Ostava nam preskimat, aké iné celo¢iselné podiely D / S vieme ndjst pri dodrzani podmienok, e D a S
st celo¢iselné, D = S + 6 a su viac ako 2 ale menej ako 7. Tymto podmienkam uZ zodpovedaju iba hodnoty
podielov 4 pre $ =2 a 3 pre S = 3, ktoré sme skuanim nasli v prvej ¢asti tlohy.

Preskumali sme vsetky moZnosti vyhovujuceho celociselného podielu za danych podmienok ulohy.
Od najvacdej moznej hodnoty podielu 7 kedy S = 1, aZ po najmensiu moznu hodnotu podielu 2, kedy S = 6.
MozZeme teda jednoznaéne povedat, Ze vietky $tyri dvojice rozmerov (S, D) obdiznika, ato: (1, 7), (2, 8), (3, 9),
(6, 12) su zaroven aj jediné moZné dvojice rozmerov kajuty, ktoré riesia Ulohu a nemdze ich byt viac a ani
menej.



